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AHOTALIIS

HIunkyHoBa A.O. «3akoHOMIpHOCTI AMHaAMiKku XBUJIb nanaemii Kosia-

19 B kpainax €Bponu»

JlaHa quriioMHa poOoTa MpUCBSUEHA aHATTi3y 3aKOHOMIPHOCTE! MOIINPEHHS
COVID-2019 y €Bporii 3 aKIIeHTOM Ha BUSBJICHHS Ta MOPIBHSAHHS MaTEPHIB KOXKHOT
3 ISITH XBWIb MaHAeMii. Y pamMKax IOCIIPKEHHS MPOBOAMTHCA KOPEAIiHHUN

aHai3 JdaHUX 3 BUKOPHUCTAHHAM MCTOI{iB CTaTUCTUYHOI'O aHaHiSY.

ABSTRACT

Shylkunova A.A."'Patterns of the Dynamics of COVID-19 Waves in

European Countries"

This thesis is dedicated to analyzing the patterns of COVID-2019 spread in
Europe with a focus on identifying and comparing the patterns of each of the five
waves of the pandemic. The study includes a correlation analysis of the data using

statistical analysis methods.
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AKTYAJIBHICTb TEMHA

[HdekmiitHi 3aXBOPIOBAHHS HAJIekKaTh JO HAHOUIBII PO3MOBCIOHKEHUX
MIPUYUH CMEPTI 110 BCbOMY CBITY, IIEPEBUIITYIOUYH BC1 BIMCHKOB1 KOH(DJIIIKTH 3a CBOEIO
cmepTenbHicTio. Hampuknan, mangemis "icmanku" y 1918—1919 pokax 3abpana
noHaa 50 MiTBHOHIB KUTTIB, a MIOpIYHI emigeMii rpumy 3abuparots 10 35 000

JKUTTIB IIOPOKY.

[Tanpemii Ta emigeMii MalOTh CEpHO3HUHN BIIMB Ha €KOHOMIKHM KpaiH Y
KOPOTKOCTPOKOBI# Ta TOBrocTpoKoBii nmepcrektusi [11]. Bopots6a 3 mommpeHHs M
1HQeKIi BKIIOYAE 3aXO1, TaKl SK KapaHTHH, IMMJArOTOBKAa MEIMYHHX YCTaHOB,
13071511115 3apaKEHUX Ta BIJICTEKEHHSI KOHTAKTIB, 110 MOTpeOye 3HAYHUX PECypcCiB

OXOpPOHHU 3[I0POB's, TIOJCHKUX PECYPCIB Ta (DIHAHCOBUX BHUTpAT.

Emigemii TakoX MOXYTh TPHU3BECTH JIO 3MEHIICHHS IOJATKOBUX
HAJXO/DKCHb Ta 30UIbIIEHHS BUTPAT, OCOOJMBO B KpaiHaX 3 HU3BKUM PIBHEM
n0X01y. EKOHOMIUHI HACHIAKK BKJIIOYAIOTh HE JIUILIE BTPATy poOOUOi CUIIU yepes
3aXBOPIOBAHHS Ta CMEPTHICTD, ajie ¥ MOPYIICHHS B TPAHCIIOPTHIN cdepi, 3aKpUTTS
MIIPUEMCTB, OOMEXKEHHS B TOPTiBJII Ta MEPEMIIIEHHAX, a TaKOX 3aKpPUTTS

KOPJIOHIB.

BuBueHHs 1H(QEKUIMHUX 3aXBOPIOBaHb po3nodanocs 3 pobotu [lxona
['paynTa B #ioro kuu3i 1662 poky "llpupoani Ta MOJTITUYHI CIIOCTEPEKECHHS HaJ
CIUCKaMHM MoMepiaux", 1€ BiH aHalli3yBaB MPUYUHHA CMEPTI HA OCHOBI IIOTHKHEBUX
3aIMKCiB MPO CMEPTHICTH Y JIOHIO0HI Ta pO3pOOMB METO/T OLIIHKU PU3HKIB CMEPTHOCTI
BiJl pI3HUX 3aXBOPIOBaHb. 3apa3 THCSIYl BUYCHUX MPOJOBXKYIOTh HOTO CIIpaBy, aje
B’Ke B 00poTh01 3 HOBOIO enifemiero COVID-2019, sxa oxonuna cBIiT 4 pOKU TOMY.
Jlst miHIMIBAIlT IKOAM 0araTo JOCIHIIHUKIB OYyJIO 3ay4eHO 10 BUBUCHHS PI3HHUX
sBut, noB'szanux 3 COVID-19. CyyacHi qoCHipKeHHSI B rajgy3i aHalli3y JaHUX
CIpsIMOBaH1 Ha BUBYEHHS c110c001B paHHbO1 AiarHocTuku COVID-19, Bu3HaueHHs

rpyn pPU3UKY JIOJCH Ha OCHOBI aHali3y CTaTHUCTUKH, MPOTHO3YBaHHS TSXKKOCTI



nepediry 3aXBOpIOBaHHS, & TAKOK BU3HAYEHHS AT 3HWKEHHS MPUPOCTY KiJIbKOCTI

XBOPUX.

PyliniBHUI coriasibHO-eKoHOMIYHUK BB mangemii COVID-19 vy

HANOMMK4l POKH BiIYyBaTUMETHCS HAHOUIBII TOCTPO Y BChOMY CBITI.

AHaJi3 JaHUX MPO KOPOHABIPYC MTO3BOJISIE Kpale 3p03yMITH OCOOIUBOCTI
naHjemii, ii Hacligku Ta e(peKTUBHICTH BTpydaHb. lle momomarae mnpuitmaTu
OOIpYHTOBaHI pIIIEHHS Ta PO3POONATH CTpaTerii CTpUMyBaHHS Ta TOAOJAHHS
naHjieMii. AHATITUYHI TOCTIHKEHHS MOKYTh CTaTH OJHUM 13 HaIllPSIMKIB KEpYBaHHS

pusukamu, ski Hece COVID-19.



AHAJII3 JIITEPATYPU

3acHOBHUKaMH Teopii kopesiii [1] BBaxkaroThCs aHTIIIHCHKI OioMeTpHKH D.
anpTon (1822-1911) 1 K. Ilipcon (1857-1936). Tepmin "kopemsiis" o3Ha4ae
BiJTHOIIICHHS, BIMOBITHICTh. YSBICHHS TPO KOPEJAIII0 SK MPO B3AEMO3B'S30K
BUITAJIKOBUX 3MIHHUX JIC)KUTHh B OCHOBI CTATUCTUYHOI TEOPii KOPEAIi - BUBUCHHS
3QJIEKHOCTI Bapiallii O3HaKH BiJ OTOYYIOUHMX yYMOB. JIesKi O3HAKU BUCTYIAIOTh Y
poui BIUTMBOBHX ((pakTOpHUX), 1HIII - Ti, HA K1 BIUTUBAIOTH, pe3yabTaTuBHUX[4]. V
KOPEJSIIMHUX 3B'A3KaX MDK 3MiHOIO (haKTOPHOI 1 pe3ybTaTUBHOI O3HAKU HEMae
MOBHOT BIJAMOBIAHOCTI. Y CKJIQJHIN B3a€MOJIl 3HAXOJUTHCA caMa pe3yJbTaTHBHA
o3Haka. ToMmy pe3yabTaTu KOPENALINHOTO aHaji3y MarTh 3HAYEHHS y JTaHOMY
KOHTEKCT1, a 1HTepHpeTallisi MX pPe3yJIbTaTiB y 3arajJbHOMY BHUIJISIAI MOTpeOye
noOy/IOBH CUCTEMH KOpEJAMINHMX 3B’s3kiB  [/]. BoHHM XapakTepu3yroThes
MHOYKHWHOIO TIPUYUH 1 HACIIJKIB, 1 32 JJOIOMOTOI0 HUX BCTAHOBJIIOETHCS TCHICHITIS
3MIHU pE3yJbTAaTUBHOI O3HAaKW TpU 3MiHI BEJIUYUHU (PAKTOPHOI O3HAKH.
KopensmiitHuii 3B'SI30K - I1€¢ YaCTKOBHMM BHUIAJIOK CTAaTUCTUYHOTO 3B'A3KY, IO
BUKOPUCTOBYETHCS TPU BCTAHOBJICHHI TICHOTH 3aJIEKHOCTI MDK SIBUIIAMH,

npolecaMmu, 00'eKTaMu.

HeoOxignicte 6opotbOu 3 mangemicro COVID-19 o6'ennana HaykoBO-
JOCHIAHI 3yCUJUISI BUEHHX ychoro cBity. lle rimobGanbHe BUIpOOyBaHHS CTajio
KaTagi3aToOpoM I YMCIEHHUX MIKHAPOJIHUX CHIBIpallb, IHTEHCUBHOTO OOMIiHY
3HaHHSAMM Ta pecypcaMu. BueHi 3 pi3HHUX KpaiH 1 KOHTHMHEHTIB 00'€Had CBOl
3yCWUJUISI, 100 CIUIBHO PO3pOOUTH e(EeKTUBHI CTpaTerii ajisgi KOHTPOIIO Ta
MO/I0JIaHHS TIOIIUPEHHS BIPYCY.

JI71s1 HAIoro JOCIIIPKEHHS BOKJIMBUMU € HACTYITHI HAYKOB1 POOOTH:

B nocmmkenns [13] Bmagocs OIIHUTH 3B'I30K MK BHIIaJKaMH
3axBoptoBanHs COVID-19 1 inpekcom OararomipHoi OimHocti (IBB) y wicti
Matnicanec (KomxymOist) ¥ mpeacTaBUTH pe3yiabTaTH PO3BITHUIIBKOTO aHamizy. Lle
JOCTIPKEHHS Ma€ BEJIMKE 3HAYEHHS /IS PO3YMIHHS TOTO, SIK COLIaJIbHO-€KOHOMIYH1

(dakTopu BIUIMBAIOTh HA TMOLIMPEHHs MaHjaeMii. BukopuctanHs 1HAEKCY
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OaratomipHoi O1THOCTI SK OJHOTO 3 KJFOUOBHMX IMOKA3HHUKIB JO3BOJIAE TIUOIIE
3pO3YMITH, SIKI TPy HACEJICHHS € HahuOUIbII Bpa3IMBUMHU JI0 Bipycy. Lle 3HaHHs
MOKe OyTH BUKOPHUCTAHE JIJIST PO3POOKH IIITHOBUX 3aXO/IB 1 TIOJIITUK, CIIPSIMOBAHUX
HAa 3HWXKEHHS PIBHS 3aXBOPIOBAHOCTI cepejl HaWOLIbIl ypa3iMBUX BEpPCTB
HACEeJICHHSI.

OCKiTbKH KOPETAIiHI MEeTOAN 3a0e3MeuyloTh BaXIUBI 1HCTPYMEHTH MJIs
HAyKOBUX JIOCIIIKE€Hb, I03BOJISIIOUM BUCHUM IIBUJIKO Ta €(EKTUBHO aHaIi3yBaTH
BEJIMKI MAaCHUBH JTaHUX, BHUSBIISITH KJIIOYOBI TEHCHINI Ta B3a€MO3B'A3KHU, IIHHUMU
JUIsL HAIIoi poOOTH € CTaTTs 1HAOHE31MChKUX ydeHux IlIkonu mpuKIagHUX HayK
VriBepcutery Tenkom [14]. ¥ nenTpi gocmimkeHHs - anani3 Bunaakie COVID-19
y 137 kpainax Ha ocHoBi kopeisinii CrnipMmena i1 Kenpamna Ta ix rpynyBaHHS 3a
pIBHEM KopesIii mo mnapax. B pe3ynbTaTi Ha OCHOBI BHCOKHX TTOKa3HHKIB
Kkopessnii, 39 kpain Oynu 310paHi B OJHY IpyIly NpU BUKOPUCTaHHI METOJa
CnipMmeHa, Ta 27 kpaiH — npu BukopucTandi metony Kenpamna. 3 ycix kpaiH, siki
cnoctepirammcs, Hemnan, [pi Jlanka, Kam6omka, B'etHam Ta ABcTpaiisi MarOTh
HaHIKYE 3HAYEHHS KOpeyslii, 10 O3Hayae, MO0 B I[HUX KpaiHaxX KUIbKICTh
MITBEPPKEHUX BUIAAKIB HE Oy/1e MBUIKO 3POCTATH.

I'pyna pgocnigHuKIB YXaHbCKOTO YHiBepcuTeTry [15] mpoananizyBaia
KIHIYHT W O10XIMIYHI MapaMeTpyd MiXK JIETKUMH W BaXXKUMHU MAaI[l€HTaMH, II10
JIOTIOMOTJIO BHSIBUTH BaXXKKHX a00 KPUTHYHHMX TAIllEHTIB Ha paHHIA CTaii;
KOPEJSIII0 KPUTUYHOCTI 3aXBOPIOBAHHSA 13 KJIIHIYHUMH OCOOJUBOCTSAMHU U
O10XIMIYHUMHU Mapkepamu TnepudepudHoi KpoBi. Y 3a3HAUYEHOMY JOCIIIKEHHI
IpaHUYHI 3HAYEHHS JUIS TAIEHTIB y KPUTUYHOMY CTaHl OyJiM po3paxoBaHi 3a
nonomororo kpuBoi ROC.

3aramoMm, JOCTI/DKEHHsS, TPOBEACHI HAa  MDKHApOAHOMY  PIBHI,
NIATBEPKYIOTh BaXJIMBICTh MDKIMCUUIUIIHAPHOTO MIAXOAY Ta BUKOPUCTaHHS
HOBITHIX TeXHOJIOTiH y 0opoThbi 3 mangemicro COVID-19. Pesynbraté mux
JOCIIJKEHb € IIHHUM JOKEPEJIOM JUIsl TOAAJBIINX HAyKOBUX pPO3POOOK Ta

CTBOPEHHSI €PEKTUBHUX CTpaTerii 00poThOM 3 MaHAEMISIMU Ha TJI00AIbBHOMY PIBHI.



I[TIOCTAHOBKA 3ATAYI

Metor0 nuIIOMHOT poOOTHM € BCeOIUHMN aHali3 3aKOHOMIPHOCTEH
nommpenHs COVID-2019 y €pomni 3 akileHTOM Ha BUSBICHHS Ta TMOPIBHSIHHS
MaTEPHIB KOXKHOI 3 I'ATH XBWJIb MaHAeMIi. Y Mexkax JTOCIiKeHHs Oye pOoBEIeHO
JETANBHUN KOPESAIINHAN aHaTI3 JaHWX, 10 BKIIOYAE€ BUKOPUCTAHHS ITiXOIB
CTaTUCTUYHOTO aHamizy. [lis JOCATHEHHS TIOCTaBIEHOI METH TNependayaeThes
BUKOHAHHS TaKWX 3aBJIaHb:

AHaii3 Ta miaroroBka gaHux mojao nomupenHs COVID-2019 3a nepioa
KOXHOI 3 M'ATW XBWIb MaHAEeMIl JJId JBaauATH O0OpaHux Kpain €Bpomu. Jlani
BKJIIOYATUMYTh KIJIbKICTh HOBUX BUMAJKIB Ta CMEPTHICTb.

3acTocyBaHHS METO/IIB OMKMCOBOI CTATHCTHKHU [IJIsi MEPBUHHOTO aHAIi3y
JAHUX, M0 BKJIIOYAE PO3PAXYHOK CEPEIHIX 3HAUCHBb, CTAHIAPTHUX BIIXWICHb Ta
IHIIIUX CTAaTUCTUYHHUX MOKA3HHKIB.

[IpoBeaeHHs KOPEIAIIRHOTO aHali3y 3 BAKOPUCTAHHIM Koe]illieHTa mapHoi
kopessinii [lipcoHa 3 METO OIIHKHM CTYINEHsS B3a€EMO3B'A3KY MK MOKa3HHKaMHU
nommpenHs COVID-2019 y pizHux kpainax.

[ToGynoBa rpadikiB 3aJIe)KHOCTI, AlarpaM PO3CIFOBaHHS Ta MOJIB KOpEJsiii
JUTSL Bi3yaJizallii pe3yJbTaTiB aHalizy.

[TopiBHSIHHS pe3yJIbTATIB aHATI3y KOXKHOI MapH KpaiH 13 METOIO BUSBJICHHS

3arajbHUX 1 CIeU(PIYHUX MAaTEPHIB MOIIUPEHHS BIPYCYy Y Pi3HI XBUJIl AHAEMII.



MATEPIAJIN TA METOH

1. AmHami3 rinores.

Jlns aHamizy naHux OyJo BHKOPHUCTaHO IporpaMmHe 3a0esmedeHHs Excel.
Byno obpano 20 kpain:

AnbGanis, Xopsaris, ['peuist, Pymynist, @panuis, Benuka bpuranis, Icnanis,
[Topryrania, Irams, Himewunmna, IlIBediuapis, Asctpis, IlBemis, Hopgeris,
Oinnmsaais, Janis, [onpma, Ykpaina, Jlutsa, CoBauunna; byno mpoanantizoBaHo
JlaHl KUJIbKOCTI HOBHMX BMMAJKIB 3axBOpioBaHHs Ta cMmepTHocTi Big COVID-19 y
Kkpainax €Bponu 3a 2020-2023 poxu.

[Tpu B11OOP1 (pakTOPIB KOPENSALIAHOrO aHaIi3y BaXXJIMBO BPaxOBYBATH, IO
BIH TIPYHTYEThCS Ha TNPUYMHHO-HACIIJIKOBHX 3B'si3kax. Ilpum  moOynoBi
0aratoakTOpHOi KOpPENALIMHOI Mojenal BapTo BiaiOpaTh (akTopu, SKI MarOTh

HaOLIBIINI BILTUB 3 KoedimieHToM mapHoi Kopersiii [10].
VY 11boMy JOCHIPKEHH] B IKOCTI OCHOBHHUX T1II0TE3 BUCYHYTI HACTYIIHI:

1) IcHye MiHIWHUA 3B’S30K MK KUIBKICTIO XBOPHX Ta CEPEIHIM BIKOM
HACEJICHHS.

2) IcHye niHIHMIA 3B’S130K MK KUTBKICTIO TIOMEPIIMX Ta CEPEIHIM BIKOM
HACEJICHHS.

3) IcHye niHIHHUK 3B’S30K MK KUIBKICTIO XBOPHUX Ta IIUIbHICTIO
HAacCeJIEHHS B PI3HUX KpaiHax.

4) IcHye JiHIMHUHA 3B’SI30K MiX CMEPTHICTIO Ta €KOJIOTIYHOIO CHTYAIli€l0
B pi3Hux kpainax(ingexc EPI)[12]

5) IcHye diHIHHUN 3B’S30K MK CMEPTHICTIO Ta PIBHEM PENIridHOCTI B
PI3HUX KpaiHax

6) IcHye JiHIAHUI 3B’S30K MiX CMEPTHICTIO Ta KIJIBKICTIO MITPaHTIB B
PI3HHX KpaiHax

7)  IcHye niHiitHAIN 3B’ 130K MK KUTBKICTIO XBOPUX Ta YACTKOKO HACEJICHHH,

sIKa KOPUCTYETHCS OE3MEUHUMHU MOCTyraMu MuTHOI Boju (%) B pi3HUX KpaiHax.[3]

9



8) IcHye niHiMHMEA 3B’SI30K MK CMEPTHICTIO Ta CTaHIAPTH30BAaHOI 3a
BIKOM ITOIITUPEHOCTI TIIEPTOHIT B PI3HUX KpaiHax.

9) IcHye miHiitHMI 3B’S130K MK KUTBKICTIO XBOPUX Ta IIUIBHICTIO JIIKapiB
B PI3HUX KpaiHax.

10) IcHye miHIHHWE 3B’S30K MK KIJIBKICTIO XBOPUX Ta KUIBKICTIO
BaKIIMHOBAaHUX B PI3HUX KpaiHaXx.

11) IcHye NiHIHHAN 3B’SI30K MIX CMEPTHICTIO Ta IMOBIPHICTIO CMEPTI BiJ
OyAb-SIKOTO 3 CEpIEBO-CYJIMHHUX 3aXBOPIOBAaHb, paKy, [ia0eTy, XpOHIYHHUX

pecripaTOpHUX 3aXBOPIOBAaHb B PI3HUX KpaiHaXx.

JIJist CTBOpPEHHSI aJTOPUTMY IMEPEBIPKHU TINOTE3 HEOOXIIHO aHali3yBaTH
KOXHY 3 Mepe0adyeHuX rinoTe3 okpeMo. MeTon Kopessiiii BUKOPUCTOBY€EThCS IS
HAOYHOTO MPEICTABICHHS B3a€EMO3B'SI3KY MK MOKa3HUKaMU. [[i1st iboro OyayeThes
rpadik y TpSAMOKYTHIM cHCTeMi KOOpAMHAT, J¢ Ha oci Y BiI0OpaKarOThCs
1HAMBIyaJIbHI 3HaYEHHS Pe3yJIbTaTUBHOTO MOKAa3HUKA, a Ha ocl X - 1HIUBIAyaJbHI
3HauYeHHA (PAKTOPHOTO MOKA3HUKA.

Lle#t MeTom 3aCTOCOBHUM ISl PO3PaXyHKY KOPEJSALIi JIJIs BCIX TIMOTE3, sK1
OyIlyTh MIpEJCTaBIICHI B pOOOTI.

CriouaTKy po3IJITHEMO O3HAUYEHHS KoBapiallii Ta koeilieHTy Kopensii [2]:

cov(X,Y) = M[(X = M(X))(Y — M(Y))] = M(XY) = M(X)M(Y)

cov(XY) _ M[(X-MX))(Y-M())]
Oox*0y - Ox*Oy !

r=r(X,Y) =

e Oy, Oy-CepeaHl KBaApaTH4YHI BIIXWICHHS, SKI MOXXHA OOYHMCIMTH 3a

Yt (xi—%)2, YL vi-y)2,
o = (BT o, = [BRatud”

Tenep mpuctymaemo n0 oOYHMCIEeHb (Hafali pPO3TIAIAEMO BHOIPKOBI

dhopmyIioro:

OLIIHKH):
Criouatky 0OYHMCIIIOEThCS KOBapialis , e X 1y - IHAUBIAyaabHl 3HAUECHHS
(bakTopHOI Ta pe3yIbTAaTUBHOT O3HAKU BIAMOBIIHO.
cov(X,Y) =XY - X*Y
10



cepeaHLOBUOIPKOBE 3HAUYCHHS IS X:
n

X= Xi

SIP—\

CepeTHbOBHOIPKOBE 3HAYCHHS IS Y

m

i=1

[ToTiM po3paxoByeTbest KOSIITIEHT KOPETAITii, IKUH € TOKa3HUKOM CTYTICHS
TICHOTH 3B'SI3Ky MK o3Hakamu. Lleit koedirieHT npuitmMae 3HadeHHs Big -1 10 +1 1
OLIIHIOETHCS BiAMOBIIHO a0 mikaau Yemmnoka [8]. ITicist mopiBHAHHS KoedillieHTa 3
IITKAJIOI0 BU3HAYAETHCS CTYIIHb 3B'SI3Ky MK O3HAKaMHU.

Taomurg 1. Ikana Yengnoka

TicHoTa 3HaueHHs Koe(ill€HTa KOPEISLii IpU HassBHOCTI

3B°A3KY [Ipsimoro 3B’sI3Ky O6epHEeHOoro 3B’ SI3KY

Cnabxka 0,1-0,3 (-0,1)-(-0,3)
[TomipHa 0,3-0,5 (-0,3)-(-0,5)
[TomiTHa 0,5-0,7 (-0,5)-(-0,7)

Bucoka 0,7-0,9 (-0,7)-(-0,9)

Jly>xe BUCOKa 0,9-0,99 (-0,9)-(-0,99)
[Tinpaxyemo NiHIHHUN KOeDILIEHT KOPEIISIii 3a GOpMYyJIOI0:
cov(X,Y)
B Ox * Oy

JIist mepeBipKU HYJIBOBOI TIMOTE3W MPO PIBHICTh HYJIO TE€HEPATHHOTO
Koe(dilieHTa KOpeydlii 3a KOHKypyrouoro rimore3or0 H; : 7 # 0 , morpiOHO
OOYMCIUTH BEJIMYMHY BUIAIKOBOI MOMMIKH. [[71s1 1bOoro 6y1eMO BUKOPUCTOBYBATH

kputepiit CteronenTal2]. JIast HbOTO tp 4, OOUHCITIOETHCS SIK:

n—2

thabl = Ixy
/1 — Igy”

I'yy~ L€ 00uKCIIeHni BUOIPKOBUI KOE(DILIEHT KOPEsIii,
N - KUIbKICTh CIIOCTEPEKEHb Y BUOIPIII.
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3a TabyMIIeI0 KPUTUYHUX TOYOK po3noainy CTbroieHTa, AJis 3aJaHOTO PIBHS
3HAUYYIIOCTI ¢ Ta YKMClIa CTYyNeHiB cBOOOMM kK = n — 2, HEOOXiIHO 3HANTH ty,, 32
tabmuiero Crerofenta. SIKimo 3HadeHHs |typ] < lk;q +TO poOMMO BHCHOBOK TIPO
CTATUCTHYHY HE3HAYyllicTh KoedilieHTa kopensauii. Skmo |[tpap| > ty.q, TO
BIIXWJIIEMO HYJIbOBY rimote3y. Toai oTpuMmaHe 3HaueHHs Koe]illleHTa KOpemsii
BBAKAETHCSI 3HATYIIIUM.

PosrnsHeMo pesynbTaTé mepeBipKy Tinote3u HoMmep 11 0 3a1eKHOCTI MiXK
cmeptHicTiO Bit COVID Ta IMOBIpHICTIO CMEpTI BiJl OYyIb-KOTO 3 CEpIIEeBO-
CYJIMHHHUX 3aXBOPIOBaHb, paKy, A1a0eTy, XpOHIYHUX PECHIPATOPHUX 3aXBOPIOBAHb B
PI3HUX KpaiHax.

CnouaTky mijpaxyemo BUOIpKoBe cepeaHe s ctopmuukiB B,C,D.

A B C D
Country total deathes per millliom % Probability of dying from any of CVD, cancer, diabetes, CRD x*y
France 0,2497376 10,60 2,65
Romania 0,3445499 21,00 7,24
Austria 0,2452342 10,40 2,55
UK 0,3076556 10,30 3,17
Ukraine 0,2803353 25,50 7,15
Switzerland 0,1595909 7,90 1,26
Germany 0,202211 12,10 2,45
Norway 0,0959273 8,70 0,83
Slovakia 0,3726618 15,50 5,78
Lithuania 0,3489017 19,30 6,73
Poland 0,298491 17,00 5,07
Denmark 0,1408302 10,80 1,52
Finland 0,161278 9,60 1,55
Sweden 0,2249523 8,40 1,89
Italy 0,318987 9,00 2,87
Partugal 0,2557333 11,00 2,81
Greece 0,3493799 12,50 4,37
Croatia 0,4462876 16,10 7,19
Albania 0,1265868 11,40 1,44
Spain 0,2512246 9,60 2,41

Puc 1. /lani, axi 6yno euxopucmarno
OTpumaemMo HACTYITHI 3HAUYCHHS .
X =0.26, Y =12.84, XY =3.58
Onep:xuMO KOBapiailito Ta Cepe/iHI KBaJJpaTU4YH1 BIAXUIICHHS !
cov(X,Y) = 0.256, 0x=0.092, 0y=4.74
Tenep orpumaemo MiHIHHANA KOSPIIIEHT KOPEIAIIIT

Iyy = 0.584
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B nanomy Bunanaky tp,p = 3.055, mo Ounbiue HIX tyg.9 95 = 2.1. Tomy Ha
piBH1 3HauymocTi ¢ = 0.05 Bigxunsemo ocHOBHY rinote3y H,, mpuiiMmaemo H; 1
pOOMMO BHCHOBOK PO CTATUCTUYHY 3HAUYIIICTh KOS(PIIIEHTY KOPEIIAII.
BaxxnuBo 3a3HaumMTH, M0 IMOBIPHICTH CMEpPTI MK Oyja po3paxoBaHa 3
BUKOPHUCTAHHSAM IOKa3HUKIB CMEPTHOCTI BijJ MEBHOI MPUYMHHU B KOXKHIA S-piuHIii
BIKOBIM I'pyITi Ta CTAHJAPTHUX METO/I1B TaOIUIIl KUTTS. OLIHKA OTPUMAHO 3 OILIHKU
rio6anpHOTO 3710p0oB’ st BOO3 (GHE).
70,00
60,00
50,00

40,00
30,00

20,00
10,00

0,00

==@==Probability of dying from any of CVD, cancer, diabetes, CRD =@-=total deathes per millliom %

Puc 2. I'paghix 3anexcrnocmi miowe cmepmuicmio 6io COVID ma imosipnicmio
cmepmi 8i0 6Y0b-K020 3 Cepyeso-CYOUHHUX 3AX8OPIO6AHb, paKy, diabemy,
XPOHIYHUX pecnipamopHux 3axe0p108aHb 8 PI3HUX KPAIHAX.

50
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0. ¥
20 - °
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®e
10 °
5
0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Puc 3. Ilone xopensayii
3a mkajoro Yemgmoka Iyy = 0.584 cBiqUUTH PO TOMITHUI TPSIMHUIT
3B’ A30K.

AHanoriyHiM YuHOM OyJI0 PO3TJISIHYTO 1HIII TIIOTE3H.
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2. TlopiBusauus noBeainku XBuib COVID-2019 Mixk kpainamu.
PosriasHeMo airoputM:
1) BwsHauWIM JaTH TOYATKy, 3aKiHUCHHS Ta IMiKa JUIS KOXHOI XBHIIL.

OTpumanu HacTynHY TaOJIUIIIO:

Ta6muis 2. dparment Tabdauii «/laty moyaTky, 3aKIHUEHHS Ta MIKY JUIS KOXKHO1

XBWJII TTAHAEMID»

Country WaveStart Peak WaveEnd WaveNumber
02.03.2020 13.04.2020 02.08.2020 1
03.08.2020 22.11.2020 16.07.2021 2
France 17.08.2021 15.02.2022 21.06.2022 3
22.06.2022 24.07.2022 29.09.2022 4
30.09.2022 05.01.2023 03.03.2023 5
28.03.2020 06.12.2020 02.03.2021 1
03.03.2021 25.04.2021 31.07.2021 2
Romania 01.08.2021 05.11.2021 12.01.2022 3
13.01.2022 21.02.2022 15.06.2022 4
16.06.2022 11.08.2022 11.11.2022 5
15.03.2020 15.04.2020 17.07.2020 1
18.07.2020 08.12.2020 29.07.2021 2
Austria 30.07.2021 07.12.2021 21.01.2022 3
22.01.2022 03.04.2022 11.06.2022 4
12.06.2022 15.10.2022 03.03.2023 5

2)  Jlns pospaxynky KoedimienTa ITipcoHa aiis map kpaid 3acTOCOByeMO 2

tabmmiii new_deaths smoothed per _milion ta monepeaHp0r0 TaOIHIIFO, IO MICTHTH

1H(hOopMaIliIo PO JaTH MOYATKY, 3aKIHYEHHS Ta MIKY JJI1 KOKHOT XBUJII MTAHIEMI].

JLiist

HOJalbIIO01

nporpamyBaHHs Java.

peanizari

anroput™My Oyina

3aCTOCOBaHa

MOBa
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[TounHaemo AJIT'OPUTM 31 34YUTYBAHHA Ta MMOYaTKOBOI1 Hi,IIFOTOBKI/I JaHUX:

s_smoothed per million step3

.na()
.fill("e.e");

3) HaiiricHimmii 3B'I30K y JBOX B3a€MOIIOB'SI3aHHUX PSAaX BUHUKAE, SIKIIIO
3CYHYTH OJMH Psi BIIHOCHO JPYyroro Ha mepion Jyary [6]. Tomy npu HasBHOCTI
BIJICTAaBaHHS B PO3BUTKY JBOX B3a€MOIIOB'A3aHUX MMOKA3HUKIB HEOOX1JHO 3CYHYTH
P1BH1 OHOTO PsATY BIAHOCHOTO JPYTOro Ha JEIKUU MPOMIXKOK 4acy, 110 JaCTh 3MOTY
oJlep>KaTu OUTbII TPABWIBHY OIIIHKY CTYMHEHS TICHOTH KOPEJSLIMHOIO 3B'A3KY.
Tomy OyaeMo po3riisiiaTi oOujiBa BUIAJIKU: 0€3 3CyBY Ta 31 3CyBOM.

a) PospaxyHok 0e3 3cyBy:

3HaxX0AMMO CIUCOK KpaiH, 10 OepyTh y4acTh y aHami31

> wavesHelper.select(col("Country™))
.distinct()

.collectAsList()

.stream() .map(r -> r.getString(®e))
.collect(Collectors.tolList());

3HaXOAMMO JIaTW MI3HBOTO CTapTy Ta PAHHBOTO 3aKIHYEHHS XBWJI IS

KOJKHOI IIapy KpaiH
ring, String> countriesKey

Country™).isin(left, right))

min(col{"WaveEnd")).as{"to"))

I pinpTpyemo new deaths naHi mo 3HaMIEHOMY TPOMIKKY.
15



x> filteredByDate = newDeaths.where(col("Date").between(from, to));

3a BiAQINBTPOBAaHMMH JaHUMHU MigpaxoByemMo KoediuieHT Ilipcona i

3aMKUCY€EMO B CTPYKTYPY JaHUX JJisl 30epiraHHs

if (lwaveNumberToValue.containsKey(wavel
waveNumberToValue. put(waveNumber, M
}
waveNumberToValue.get(waveNumber) .put(countriesKey, coefficient);

b) Po3paxyHOK 3i 3CyBY:

[TepeiiMeHOBYEMO KOJIOHKH ISl 3pYYHOCTI:

> leftWaves = wavesHelper.where(col("Country™).isin(left));
1 : leftWaves.columns()) {
= leftWaves.withColumn("leftWaves " + col, col(col)).drop(col(col));

rightWaves = wavesHelper.where(col("Country").isin(right));
: rightWaves.columns()) {

es = rightWaves.withColumn("rightWaves " + col, col(col)).drop(col(col));

O0'eqnyemo maHi AJist KOKHOT Tapy 3a HOMEPOM XBUJII.

List<Row> countriesWaves = leftWaves.join(rightWaves,
leftWaves.col("leftWaves WaveNumber").equalTo(rightWaves.col("rightWaves WaveNumber"))
}.collectAslis

3HaXOAMMO PI3HULIO MK 3HAYEHHSIM IIIKIB Ta OTPUMYEMO 3CYB,

BIJILITOBXYIOUKCH BiJl TOTO, Y IKO1 KpaiHU MiK OyB Mi3HILIE.

toloc

ak i ]:ef‘tF'eak._. _ightF’eak)_.

tPeak);
tIsAfter);

oUnit.DAYS.between(rightPeak, leftPeak) : Chre nit.DAYS.between(leftPeak, rightPeak);

Jlist kpainu, y Akoi mik OyB Mi3HIlIE, IEPEHECEeMO ATy MOYaTKy Ta KiHIA
XBUJI HA 3HAYEHHS, 3HAWIEHOTO 3CYBY.

16



leftStart = ( ) .g / an art")).toLocalDate()
ightStart

art, rightStart);

rightEnd) ;

if (leftIsAfter) {
leftStart = leftStart.minusDays(d
leftEnd = leftEnd.minusD
{
tStart = rightStart.min
tEnd = rightEnd.minusDay

3Hax0IMMO JaTH Mi3HBOTO CTAPTY Ta PAHHBOTO 3aKIHYCHHS XBWIIL IS JAHOT

rnapu Kpaid

fro leftStart.compareTo{rightStart) ? leftStart : rightStart;
to = leftEnd.compareTo(rightEnd) @ ? rightEnd : leftEnd;
.out.printf{"from | % ", from, to)

AHAJIOT1YHO 3 JaTaMHM ITOYaTKY Ta KIHIIS XBUJII POOUMO 3CYB ISl BCIX 1HIITMX

3HAYEHb ISl KpaiHu, Yy AKOi MiK OyB Mi3HILIE.

leftData = newDeaths.select(col("Date™), col(left));
rightData = newDeaths.select(col("Date"), col(right));

date sub(col("Date"), (int)

date_sub(col("Date"),

QinpTpyeMO JaHI MO 3HAWJEHOMY NPOMDKKY (Mi3HIA CTapT — paHHE

3aKIHYEHHS)

> filteredByDate
(leftData.col("Date").between(from,

coefficient = calculatePearsonCoefficient(filteredByDate, left, right);

]
waveNumberToValue.get(waveNumber) .put(countriesKey, coefficient);

17



3. Bizyaumizaiiis poOOTH 1IbOTO aITOpUTMY Ha mapi «Ykpaina-Ilombinay.

B saxocTi npukiany posrisiHemo napy Ykpaina — [lonsina. Bizsmemo nani
JUIS HOBHMX BHIIAJKIB 3aXBOPIOBaHHA . B mepiry depry, Ais sBHOI Bi3yauisarii,
ooy myeMo rpadik CMEPTHOCTI Bij 9acy Juisi 000X KpaiH ojapasy. Ilicis gyoro MoxHa
3HAWTH MIKU JJIs1 KOXKHOI XBWJII Ta PI3HULIO y Yacl MDK HUMH. Temep MOXKIMBO

3poOuTH 3CYB, OO MKW CIiBIIAIAIH.

1250 T T T T T T T T T T T T T

_ —— Poland
1000 | —— Ukraine

750 | ]

500 L

250 |-

oL L F N it

R A, N R, SR, A AR,

v S v $ o S v S

& & & & & & & &

Puc 4. I'pagix nosux eunaokis, nobyoosaruti ona Ykpainu i Ilonvwi ooHouacHo.
J1J1s KO>KHOT XBHJI1 TOOYZOBAHO Jlarpamy po3citoBaHHS MO 0ci X BIAKIAIEHO
KibKicTh HOBUX Bumnaakie COVID-2019 3a nepion xBumi y [onbimii, a mo oci Y — B

VYkpaini.

['padiku OyayroThest 6€3 3CyBY Ta 31 3CyBOM, y IPOrpaMHOMY 3a0e3IeueH1

Origin, mo xo3BoJiste opa3y 3HaiTh KoedimieHT [TipcoHa.
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XBUJIA:

v Ukraine

Equation
Intercept

Slope

- Pearson'sr

i R-Square (COD)
Adj. R-Square

y=a+b*x
79,82619 + 6,24
0,39488 + 0,022 |
- 0,79823 :
0,63717 "
0,63513

0 100 200 300 400 500 600 700

Puc.5. Ilepwa xeuns, 6e3 3cysy.

- Shifted U

1 . I y I I I

- v /_/__ - ; E < v =
v "’. e -
’fJ Equation y=a+bx |
N Intercept 8387386 +4,38|

Slope 0.40538 £ 0,01
Pearson's r 086365 |

R-Square (COD) 0,7459
Ad. R-Saquare 0,74447 =
N | ' | ' ! : | ' | 1 2 |
0 100 200 300 400 500 600 700

Puc.6. Ilepwa xsuns, 3i 3cygom 23 OHi.
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J1J1st KO’KHOT HACTYIHOT XBUJII POOMMO TaKUM CaMUM YHHOM.

Il XsBuns:
v Ukraine
400 , :
350 |- -
300 _
250 .
200 - ; Il
,' Equation y=a+b%
150 Intercept 39,94800 + 4,084| |
Slope 0,54737 £ 0,0144| 4
100 Pearson'sr 0,94314
R-Square (COD) 0,88952
Adj. R-Square 0,8889
50 .
0 N 1 1 1 1 R 1 2 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700

Puc.7. Jlpyea xsuns, d6es 3cyay.

Koedimient Ilipcona B nanomy Bumnaaky Ounpnie Hix 0,9, 3HauuTh HEMae

HEOOX1THOCTI pOOUTH 3CYB.

I Xsus:
v Ukraine ,
Equation

600 T T T T T 1 " |Intercept

[ [
550 ope _

L v Yy Pearson'sr

¥ vy R-Square (COD)

500 v' T 5 Adj. R-Square

450 [
400 [
350 |
300 |
250 |
200 |

150

100 |

1 " 1 " 1

y=a+b%
171,5885 + 18,3857
0,30807 + 0,06116
0,38037
0,14468
0,13898

100 200 300

400 500 600

Puc.8. Tpems xeunsa, 6e3 3cysy.

700
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v

Shifted U

600 I " 1 I I ' 1 1 v 1
550 2
500 2
450 2
400 3
350 -
300 N
250 -
200 Equation y=a+bx ||
Intercept 11,01787 £ 16,
150 |- Slope 0,89513 £ 0,03 | T
100 Pearson's r 094424 | _
R-Square (COD) 0,89159
S0 | Adj. R-Square 088995 |1
0 | : | | | " | | 1 |
0 100 200 300 400 500 600 700
Puc.9. Tpems xeuns, 3i 3cygom 34.
IV  XBus:
v Ukraine
1000 — T T T 1
800 | ]
600 [ -
400 -
Equation y=a+b*x
[ o Intercept -4,00387 + 10,8/
200 Slope 0.7398 + 0,023 1
i Pearson's r 0,92824
R-Square (COD) 0.,86162
E Adj. R-Square 0.86074
o | PR PR N
500 750 1000 1250

Puc.10. Yemsepma xsuns, 6e3 3cy8y.

AHaJIOTTYHO J10 APYroi XBUJIi, 3HaUeHHs KoeditieHty oiibie Hixk 0,9, 3cyB

HE POOUMO.
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V  XBuid:

v Ukraine
175 [~ 1 1 | I 1 -]
150 PR :
125 :_ v ’ TV _:
- ¥ |Equation y=a+bx Y d
- v Intercept 1168785 +3,3893 ¥
- ¥ Slope 062841 + 006508 v
100 [ v Pearson's r 0,51302 v N
A v R-Square (COD) 0.26319 i
- v Adj. R-Square 026036 i A
75 |- -
50 | ]
25 .
: L vy vyrvyTYYYY
0 [ SwwwerrvvyrvevyyYvpTYYTYY 1 L.
0 20 40 60 80 100 120
Puc.11. II’sma xsuns, 6e3 3cy8y.
v Shifted U
175 | ~ = = I ¥ ~ d 1 I 1 I ]
[ | Equation y =a+b*x ’
150 [-|Intercept 0,28928 + 1,984 v vV T ov, . 4
[ |Slope 1,0005 + 0,0395 | £
[ |Pearson'sr 0,84301 v v
125 [-|R-Square (COD) 0,71067 S .
L |Adj. R-Square 0,70956 g, v i
100 | .
75 -
:
25 .
0 [ 1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120

Puc.12. II'asma xeuns, 3i xcyeom 22 OHi.
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Puc 13. I'paghix nosux sunaokis, nobyoosarnuii ons Yxpainu i Ilorvwi oonouacHo,

3 3CY80OM KOIHCHOI XBUJII.
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PE3VIJIbTATHU

Ne Hasga rinoresu Pe3synbrar

1 IcHye niHIMHMIA 3B’S30K MDK KUIBKICTIO XBOpUX Ta r =053
' cepeIHiM BIKOM HACEJIEHHS. Xy '

5 [cHye nmiHIMHMNA 3B’SI30K MDK KUIBKICTIO TOMEPJIHX Ta r =039
' CepeaHIM BIKOM HaCEJICHHS. Xy '

3 Icuye miHIMHME 3B’A30K MK KUIBKICTIO XBOpPHUX Ta r =028
' IIIIBHICTIO HACEJICHHS B PI3HUX KpaiHaX. Xy '

4 [cHye niH1ITHMI 3B’ 430K M1)K CMEPTHICTIO Ta €KOJIOTIYHOIO fy = 0.1

CUTYAIlI€I0 B pi3HUX KpaiHax (inaekc EPI)

5 IcHye niHIMHMIA 3B’S30K MIXK CMEpTHICTIO Ta pIBHEM . — 058
. . eu . . . Xy — -
PENIrIMHOCTI B PI3HUX KpaiHax y

IcHye niHIAHUN 3B’SI30K MIXK CMEPTHICTIO Ta KIJIBKICTIO

6. : ) ) . Iyy = 0.42
MITPaHTIB B PI3HUX KpaiHax
IcHye mniHIMHMA 3B’SI30K MDK KUIBKICTIO XBOpUX Ta

7. | 4YacTKOIO HACeNeHHs, SKa KOPUCTYeTbCA Oe3meuHuMH | Iyy = 0.46
nociyramu nUTHOI Bosiu (%) B pi3HUX KpaiHax.
IcHye miHIAHMKA  3B’SI30K  MDK ~ CMEPTHICTIO  Ta

8. | crammapTu3oBaHOI 3a BIKOM IIOIIMPEHOCTI TilepToHIl B | Iyy = 0.46

PI3HUX KpaiHax.

9 [cHye miHIAHMNA 3B’SA30K MDK KIJIBKICTIO XBOPHX Ta =042
. . . . . . o Xy — -
ILIJBHICTIO JIIKApIB B PI3HUX KpaiHaX. Y

IcHye mniHIMHUE 3B’SI30K MDK KUIBKICTIO XBOpUX Ta

10. N . ) Iyy = 0.65
KUTBKICTIO BaKIIMHOBAHUX B PI3HUX KpaiHax.
IcHye niH1iiHUN 3B’ 130K M)XK CMEPTHICTIO Ta IMOBIPHICTIO
cMepTi  Big  OyIOp-KOTO 3  CEPIEBO-CYJIUHHUX

11. Iyy = 0.58

3aXBOPIOBAaHb, PAKY, A1a0€Ty, XPOHIUHUX PECHIPATOPHUX
3aXBOPIOBAHb B PI3HUX KpaiHax.

Js rimotes 1,5,7,8,10,11 Ha piBHi 3Hauymocti ¢ = 0.05 Biaxumsemo
OCHOBHY Tinote3y H, mpuitmaemo H; 1 poOMMO BUCHOBOK PO CTATUCTUUHY
3HAYYMIICTh KOedIIieHTY Kopessii r. 3a mkanoro Yenmnoka mas rinores 1,5,10,11
3HAYEHHS I' CBITYUTH NIPO MOMITHUHN NPSIMUI 3B’ 30K, s Tinote3 7,8 — mpo

MOMIPHUI MPSAMHUIA 3B’ I30K.
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s rinotes 2,3,4,6,9 ¢ noBipyoro MoBipHicTIO @ = 0.95 npuiimaemo

ocHOBHY rinore3y Hy mpo e, mo 7 = 0, 1 poOMMO BUCHOBOK PO CTATUCTUYHY

HE3HAYYIIICTh KOSPIIIEHTY KOPEJISIIII T.

000X BHUITAIKAX

Takoxx Oyno orpumano 10 Tabmuie (momatok 1-10) mms KOKHOI XBWII B

3 3cyBOM Ta 0e3 3cyBy. Bysno po3paxoBaHO cepeiHe 3HAUCHHS

KOS(DIMIEHTIB JJIS 1T’ ATH XBUITb.

Romania | Ukraine Portugal |Switzerland| Albania Spain Greece Austria Norway UK
Romania 1.00 0.92 0.74 0.73 0.85 0.82 0.67 0.80 0.68 0.79
Ukraine 0.92 1,00 0.77 0.81 0.91 0.83 0.69 0.77 0.72 0.81
Portugal 0,74 0.77 1,00 0.69 0.80 0,87 0.77 0,70 0.82 0,85
Switzerland 0,73 0.81 0,69 1.00 0.77 0,75 0.64 0,77 0.66 0,68
Albania 0.85 0.91 0.80 0.77 1.00 0.83 0.70 0.79 0.77 0.80
Spain 0.82 0.83 0.87 0.75 0.83 1.00 0.80 0.75 0.77 0.81
Greece 0,67 0.69 0,77 0.64 0,70 0,80 1.00 0,68 0.82 0,84
Austria 0.80 0.77 0.70 0.77 0.79 0.75 0.68 1.00 0.66 0.84
Norway 0.68 0.72 0.82 0.66 0.77 0.77 0.82 0.66 1.00 0.78
UK 0,79 0.81 0.85 0,68 0.80 0.81 0.84 0.84 0,78 1,00
Finland 0,73 0.77 0,63 0.85 0.63 0,70 0.60 0,83 0.58 0,63
Poland 0.68 0.67 0.80 0.65 0.67 0.85 0.81 0.77 0.80 0.68
Denmark 0.85 0.83 0.88 0.72 0.81 0.79 0.90 0.79 0.87 0.93
Italy 0,74 0,75 0,78 0,73 0,78 0,77 0,79 0.76 0.87 0.80
Slovakia 0.42 047 0,34 0.40 0.60 0,38 0.53 0.46 0.49 0,49
France 0.66 0.64 0,75 0.66 0.67 0.67 0.76 0.75 0.82 0.71
Lithuania 0.79 0.79 0.68 0.73 0.76 0.58 0.73 0.68 0.81 0.70
Sweeden 0,76 0.80 0.80 0,72 0.85 0.81 0.82 0.70 0.83 0.80
Germany 0,78 0.84 0,77 0.86 0.87 0,78 0.73 0,90 0.77 0,79
Croatia 0.81 0.86 0,78 0.62 0.94 0.84 0.82 0.75 0.78 0.86
Finland Poland Denmark Ttaly Slovakia France Lithuania | Sweeden | Germany Croatia
Romania 0.73 0.68 0.85 0.74 0.42 0.66 0.79 0.76 0.78 0.81
Ukraine 0,77 0,67 0.83 0.75 0.47 0,64 0,79 0.80 0.84 0.86
Portugal 0,63 0,80 0.88 0.78 0,34 0,75 0,68 0.80 0.77 0,78
Switzerland 0.85 0.65 0.72 0.73 0.40 0.66 0.73 0.72 0.86 0.62
Albania 0.63 0.67 0.81 0,78 0,60 0.67 0.76 0.85 0.87 0,94
Spain 0,70 0,85 0.79 0.77 0,38 0,67 0,58 0.81 0.78 0,84
Greece 0.60 0.81 0.90 0.79 0.53 0.76 0.73 0.82 0.73 0.82
Austria 0.83 0.77 0.79 0.76 0.46 0.75 0.68 0.70 0,90 0.75
Norway 0,58 0,80 0.87 0.87 0.49 0,82 0,81 0.83 0.77 0,78
UK 0.63 0.68 0.93 0.80 0.49 0.71 0.70 0.80 0.79 0.86
Finland 1.00 0.69 0.69 0.64 0.37 0.58 0.59 0.75 0.86 0.69
Poland 0,69 1,00 0.63 0.80 0.26 0,77 0,66 0.78 0.74 0,71
Denmark 0,69 0,63 1.00 0.85 0.49 0,80 0,73 0.83 0.82 0,78
Ttaly 0.64 0.80 0.85 1.00 0.51 0.92 0.81 0.83 0.74 0.81
Slovakia 0.37 0,26 0.49 0,51 1,00 0,57 0.35 0.42 0,52 0.47
France 0,58 0,77 0.80 0.92 0,57 1,00 0.81 0.74 0.74 0,71
Lithuania 0.59 0.66 0.73 0.81 0.35 0.81 1.00 0.61 0.72 0.59
Sweeden 0.75 0.78 0.83 0.83 0.42 0.74 0.61 1,00 0,77 0.86
Germany 0.86 0,74 0.82 0.74 0,52 0,74 0,72 0.77 1.00 0,74
Croatia 0.69 0.71 0.78 0.81 0.47 0.71 0.59 0.86 0.74 1.00

Puc 14. Cepeone apugpmemuune xoepiyicnmis naproi kopensyii 3a n’ssmov X6uib

0J151 KOJICHOI napu Kpaiw 31 3¢y80om
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BHUCHOBKU

Ha ocHOBI MOpPIBHSVIBHOTO aHaJi3y MOBEIIHKA XBHJIb Y PI3HHUX KpaiHax

MOYHa 3pOOUTH TaKi BUCHOBKU:

Ha mnouarkoBux eramax (mepina XBUJs) KOe(illiEHT MapHOI KOPEISIii
npuiiMae BHCOKI 3HAYEeHHS HaBiTh 0e3 3cyBiB. lle Moxke OyTu 00yMOBIICHO
HEIITOTOBJICHICTIO CYCIJIBCTBA JO 31TKHEHHS 3 BIPYCOM 13 HACTUIBKU BHCOKOFO
HIBUKICTIO MOIIMPEHHS. 3 MOYaTKOM JIPYroi XBUJII B OUIBIIOCTI KpaiH MPOMIIOB
(a00 MPOXO0IUTH) MEPioj] BaKIMHAIIT 1 BXKUBAIOTHCS pi3Hi 3axoau npoTuaii COVID-
19, 110 cUJIbHO BIUIMBAE HA MOKAa3HUK CMEPTHOCTI. Takok BaKJIMBO BPaxOBYBATH,
10 B JIESAKIM Tpymi KpaiH 1€ He 3aKiHYMIacs Mepiia XBUIIA, TOJI K B 1HIIN Bxke
TpuBae apyra. BHAcliIoK IbOTO MOKHA MOMITUTH 3HAYHE 3HIDKCHHS KoedilieHTa
KOPEJISIIT A1 KOXKHOI OKpeMoi napu kpain. OHak, BCe 111€ MOYKHA BUJILITUTH TTapH
3 JIOCUTh BHUCOKHMM KOE(DII[IEHTOM KOpemslii, He3BaKalouh Ha BHIIE3a3HAUYECHI
daktopu. [l 1bOro € KiIbKa MOXJIMBUX NMPUYUH: TeorpadiyHe MOJIOKEHHS Ta
CXOX1 KJIIMaTW4YHI YMOBH ab0 > CXOXa TMOJITUKAa OOpOTHOM 3 MaHAEMIEIO,
BKJIIOUAIOYM BHUJI BAaKIMHH, SKa Majia HalOUIbIlle MOIMIMUPEHHS B TiM 4 1HIIN
nepkapi. Pe3ynbratu, oTpumani s 4eTBepTOi XBUJi 0€3 3CyBiB, HAMCKIAIHIIIE
MIJIAI0THCS 1HTEpIIpEeTallii Yepe3 BEJNHMKY KUIbKICTh HEBIAMOBIIHOCTEH MO0 AT
MOYaTKy YeTBEPTOI XBWJII Ta 3aKiHUYCHHs TpeThoi. OHAK SKIO PO3MVISHYTH JaHi,
OTpUMaHI B Pe3yJIbTaTi 3CyBYy MiKiB, MOKHA MOMITUTH BUCOKY CTYIIHb KOPEJISIIii
MDK psaoM KpaiH. KigbkicTh HOBUX CMeEpTeil BiJl 3aXBOPIOBAaHHS 3HAYHO
3MEHIIUIACS, CTUIECKU OYJIM HE TAKUMH arpeCUBHUMH, 1 TTaHJAEMIs ITIIIJIa Ha CITal.
[Tin wac anamizy m'sToi XBWII OyJiM OTpUMaHI HAWHIKY1 KOCPIIIEHTH KOPEJSIIi,
CKOPpIII 3a BCE 11€ 00YMOBJICHO THM, IO PI3HUII B YaCOBUX MPOMIDKKAX JJIsl M'ITOT

XBUJIl y PI3HHUX KpaiHax KoJocabHa.

Ha ocHOBI aHani3y BUCYHYTHX TilOTE3 HE MOKHA 3pOOUTH BUCHOBKHU IPO
BUCOKY CTYIiHb KOPEJSIi MDK COIIaJIbHO-TIOTITHYHUMHU, EKOJIOTTYHUMU

daktopamu 1 cmepTHicTIO Bit COVID-19 (260 % KUTBKICTIO HOBUX BUMA/IKIB), OTHAK
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MpU OIHI PU3UKIB 1 PO3poOIl 3axXxoiB NPOTHUil MOAIOHOMY 1HGEKIIHHOMY
3aXBOPIOBAHHIO iX TMOTPIOHO BpaxoBYBaTH I OUIbIN €(hEeKTUBHOI OOpOTHOM 3

MMAHIEMIEIO.
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Jlooamox 1. Koeghiyicnm napnoi xopenayii

JIOJIATKH

0J151 neputoi xeuii

Romania Ukraine Portugal Albania Spain Greece Austria Norway UK Finland Poland Denmark Italy Slovakia France Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia
1,00 0,97 -0,03 0,15 0,94 0,17 092 032 -0.16 -0,20 -0,10 097 035 -0.21 0,51 0,19 0,73 -049 0,14 0.91
Ukraine 097 1,00 -0,83 -091 091 -093 0,88 -0,85 -0,60 -0,75 -0,73 0,94 045 -0,88 0,65 -0,84 0,81 -0.66 -092 0,92
Portugal -0.03 -0.83 1,00 086 =029 081 086 096 096 098 096 0,66 097 077 0.76 096 0,04 0389 081 0.66
Switzerland| 0,15 -0.51 0,86 1,00 0,06 0,99 0,96 094 0,89 0,83 0,92 0,24 093 0,94 0,52 094 0,16 0,57 0,99 0.55
Albania 0,94 091 -029 -0,06 1,00 037 093 -0,10 -0,35 -047 -032 091 0,2! -0,40 0,60 -0,22 0,74 -0.62 0,35 0,90
Spain 017 -093 081 099 037 1,00 097 088 081 076 086 0,14 0,89 097 041 0388 N 047 099 050
Greece 0,92 0,88 0,86 0,96 093 097 1,00 0,90 0,72 0,76 0,83 0,95 0,42 0,92 0,55 0,90 0,80 28 0,96 0,95
Austria 032 -0.85 096 0,94 -0,10 088 0,90 1,00 097 0,94 098 043 097 0.81 0,67 099 095 0,74 0,90 0.69
Norway -0.16 -0.60 096 0,89 035 081 0,72 097 1,00 096 099 057 095 079 0,76 098 020 082 083 054
UK -0,20 -0,75 098 083 047 0,76 076 094 096 1,00 096 065 097 077 0,77 096 -031 093 076 0,62
Finland -0.10 -0,73 096 092 032 086 0,83 098 0.99 0,96 1,00 0,52 097 0.83 0,75 098 -0,09 0,80 0.87 0.60
Poland 097 0,94 0,66 024 091 0,14 095 043 0,57 0,65 0,52 1,00 037 0,16 0,82 0,51 0,51 0,75 0,14 0,92
Denmark 035 045 097 093 029 089 042 097 095 097 097 037 1,00 087 050 097 084 085 089 058
Ttaly 0,21 -0.88 0,77 0,94 0,40 097 092 081 0,79 0,77 0,83 0,16 087 1,00 046 0,82 0,26 0,56 093 031
Slovakia 051 0,65 0,76 0,52 0,60 0,41 055 067 0,76 0,77 0,75 0,82 0,50 0,46 1,00 0,69 0,60 0,67 038 0,55
France 019 -0.84 096 094 022 088 0,90 099 098 096 098 051 097 082 0,69 1,00 053 0,79 090 062
Lithuania 0,73 0,81 0,04 0,16 0,74 N 0,80 0,95 0,20 0,31 0,09 0,81 0,84 0,26 0,60 0,53 1,00 0,36 N 0,92
Sweeden -0.49 -0.66 0,89 057 062 047 0,2: 0,7 0.82 0,93 0,80 0,75 03835 0,56 0,67 0,79 <036 1,00 047 023
Germany 014 -0.92 081 099 035 099 096 0.90 083 076 087 0,14 0,89 093 038 090 N 047 1,00 0.47
Croatia 091 092 066 055 090 0,50 095 069 0,54 062 0,60 092 0358 031 055 062 092 023 047 1,00
Jlooamok 2. Koeghiyiecum napnoi kopensayii ons opy2oi xeun
Romania | Ukraine Portugal |Switzerland| Albania Spain Greace Austria Norway UK Finland Poland Denmark Italy Slovakia France Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia
Romania 1,00 0,72 0,22 039 0,02 0,08 0,64 0,65 074 0,28 0,03 0,92 N 0,66 N 0,52 042 044 0,63 0.57
Ukraine 0,72 1,00 -0.46 0,63 0,07 -048 098 0,84 0,80 -0,65 0,39 091 N 0,88 N 0,76 093 0,59 0,81 0,87
Portugal -022 -0.46 1,00 045 025 092 -0.63 047 051 092 046 041 N 0,50 N 0,60 N 061 057 -0.48
Switzerland| 0,39 0,63 0,45 1,00 0,26 0,56 0,29 0,94 0,57 0,59 0,72 0,86 N 0,81 N 0,78 N 0,78 0,87 057
Albania -0,02 0,07 025 026 1,00 028 -0,12 0,33 023 0.18 083 -093 N 0,56 N 0,66 N 027 033 -0.06
Spain 008 -0.48 092 056 028 1,00 -0.71 0355 033 085 035 028 N 049 N 072 N 045 055 -022
Greece 064 098 -0.63 029 <012 -0.71 1,00 0,66 069 -0.81 ,26 -0,25 N 073 N 0,56 N 023 056 091
Austria 065 0,84 0.47 094 0,53 0,55 0,66 1,00 0,71 0.55 0,87 090 N 0,94 N 084 0,85 0,80 0,89 0.69
Norway 0,74 0,80 051 0,57 023 0,33 0,69 0,71 1,00 0,64 0,77 0,84 N 0,79 N 0,65 N 082 0,81 0,78
UK -028 -0.65 092 059 0,18 085 -0.81 035 064 1.00 054 089 N 055 N 061 N 079 073 -0.73
Finland 0,03 0,39 0.46 0,72 0,83 035 026 0,87 077 0,54 1,00 038 N 0,90 N 0,75 N 0,7 0,82 0.2
Poland 092 091 0,41 0,86 -093 0,2 -0.25 0,90 084 0,89 0,38 1,00 N 097 N 0,38 N 092 0,90 N
Denmark N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Italy 0.66 0,88 0,50 0,81 0,56 049 0,73 0,94 0,79 0,55 0,90 097 N 1,00 N 0292 096 077 0,84 0,65
Slovakia N N N N N N N N N N N N N 1,00 N 034 N N N
France 0,52 0,76 0.60 0,66 0,72 056 0,84 0,65 0.61 0,75 038 N 092 N 1,00 N 0,62 0,73 0.71
Lithuania | 042 093 N N N N 085 N N N N N 0,96 034 N 1,00 N N 010
Swaaden 044 0359 061 027 045 023 0.80 082 079 079 092 N 7 N 062 N 1,00 098 059
Germany 0,63 0,81 0.57 0,33 0,55 0,56 0,89 081 0.73 0,82 0,90 N 0,84 N 0,73 N 098 1,00 0.62
Croatia 0,57 087 0,48 -0,06 -0,22 091 0,69 0,78 -0,73 0,28 N N 0,65 N 0,71 -0,10 0,59 062 1,00
Jlooamox 3. Koeghiyicnm napnoi xopenayii 05t mpemvoi Xx6uJii
Romania | Ukraine | Portugal Albania Spain Greece Austria Norway UK Finland Poland | Denmark Ttaly Slovakia France | Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia
Romania 1,00 081 -0.65 017 0,69 -0,89 0,07 027 0,07 037 0,09 097 -0,19 -034 N -0.64 N -0,05 037 028
Ukraine 081 1.00 -0.26 024 048 -0.81 040 074 057 0,00 0,12 093 0,06 -0.19 N -0.36 099 -0.19 082 068
-0.65 -0.2 1,00 041 -0.26 087 0,67 0,16 037 .72 063 -0.85 0,70 0,95 -0.16 0.94 0,64 091 0,30 038
i -0,17 0,24 041 1,00 0,17 -0.24 087 0,73 028 041 0,25 0,13 0,40 040 0,84 0,50 091 0,34 0,73 083
Albania 069 048 -026 017 100 -0.44 027 023 023 062 027 -022 017 -0.14 N -0.55 N 049 041 024
Spain -0.89 -0.81 0,87 -0.24 -0.44 1,00 052 -0.74 -0.26 0,18 -0.54 -0.55 -032 -0.16 N 0.94 N -027 -041 -0,7:
Greece 0,07 040 067 0387 027 <052 1.00 0,81 030 0,67 041 052 052 069 0,81 072 084 0,59 085 0389
Austria 027 0.74 0,16 0,73 023 -0,74 0,81 1,00 0.85 -0,01 029 0,99 046 0,05 N 0.04 N -0.09 0,98 0,92
Norway 0,07 0,57 0,37 0,2 023 -0.26 030 0,85 1,00 0,37 0,88 -033 084 027 0,7 023 0,38 0,50 0,89 0,05
UK 037 0.00 072 041 062 0,18 067 -0.01 037 1,00 079 -0.69 035 084 -091 0.69 -096 069 036 042
Finland 0,09 0.12 0,63 025 027 0,54 041 0,29 0.88 0,79 1,00 052 085 0,60 0.77 0.52 047 0,68 047 0,06
Poland 097 0,93 -0.85 0,13 =022 -0,55 052 0,99 <033 -0,69 -0,52 1,00 -0,10 077 N -0,52 N -0,01 <032 098
Denmark -0.19 0.06 0.70 040 017 -032 0,52 046 084 055 0385 -0.10 1,00 066 096 065 089 085 057 025
Italy -0,34 -0,19 095 040 -0,14 -0,16 0,69 0,05 027 084 0,60 0,77 0,66 1,00 0,65 0,95 0,77 0,89 0,13 041
Slovakia N N -0,16 0,84 N N 0,81 N 0,79 -0.91 077 N 0,96 0,65 1,00 0.62 0,87 0,79 N 0,355
France -0.64 -036 094 0,50 -055 094 0,72 0,04 023 0,69 0,52 -0,52 0,65 095 062 1,00 081 083 0,06 044
Lithuania N 099 064 091 N N 084 N 038 -0.96 047 N 089 077 087 0.81 1,00 096 N 083
Sweeden -0.05 -0.19 091 034 0,49 -0.27 0,59 -0,09 0.50 0,69 068 -0,01 0,85 0,89 0.79 0.83 0,96 1,00 0,14 033
Germany 0,37 0,82 0,30 0,73 041 -0.41 085 098 0,89 0,36 047 -0,32 057 0,13 N 0,06 N 0,14 1,00 0,95
Croatia 028 0.68 038 0,83 024 -0.75 0,89 092 0.05 042 0,06 098 025 041 055 0.44 083 033 095 1,00
Jlooamok 4. Koeghiyiecnm napHoi kopenayii 011 uemeaepmoi xeui
Romania Ukraine Portugal |Switzerland| Albania Spain Greece Austria Norway UK Finland Poland Denmark Italy Slovakia France Lithuania [ Sweeden | Germany Croatia
Romania 1,00 0,99 -0.99 0,67 072 030 N 044 0,53 023 -0.51 0,76 N N N N -1,00 N 0,72 0,73
Ukraine 099 1,00 -030 -0.54 0,94 0.76 -048 036 054 014 -0.57 097 039 -0.53 1,00 -0.44 -0.60 -0.51 0,65 042
Portugal -099 0,30 1,00 -0,18 0,66 N -041 092 0,02 -0,95 -0,72 -0,72 -0,07 0,03 -033 0,08 -0,53 -093 -0.73
itzerland 067 -0.54 -0.18 1,00 N N 037 -1,00 096 096 061 -0.70 029 0,74 -023% 089 -0,03 N 027
Albania 0,72 0,94 0,66 N 1,00 096 N -0,2i N -0.36 N 0,86 N N N N N 024 N
Spain 0,30 0,76 N N 1,00 N -0,90 N <092 N -0,12 N N N N N 0,68 N
Greece N 048 -0.41 037 N 1,00 N 042 N 050 -099 085 0,89 063 068 058 N 092
Austria 044 0,36 0,92 -1,00 0,90 N 1,00 0,81 0,76 -0,54 0,40 N N N N N 0,89 -097
Norway 0,33 0,54 0,02 096 N 042 -0,81 1,00 0,50 0,56 -0,58 0,28 073 0,06 0.87 -0,05 -0,80 0.2
UK 0.2 0.14 0,95 096 -092 N 0,7 0.90 1,00 -0.92 025 N N N N N 0,57 095
Finland 0,51 0,57 -0,72 0,61 N N 090 -0.54 0,56 -092 1,00 -0,74 082 0,89 0,87 0,74 046 096 0,7
Poland 076 097 072 -0.70 0,86 -0.12 -099 040 -0.58 025 -0.74 1,00 N -099 N -0 88 -0.82 0,64 042
Denmark N 039 -0.07 029 N N 085 N 0,28 N 0,82 N 1,00 0,7: 062 0.54 0,55 037 N 0,51
Italy N 053 0,03 0,74 N N 0,89 N 0,73 N 0,89 -0,99 0,74 1,00 036 0,92 033 038 N 0,69
Slovakia N 1,00 -033 -025 N N 063 N 0,06 N 087 N 062 036 100 0.04 019 020 N 022
France N 0,44 0,08 0,89 N N 0,68 N 0,87 N 0,74 0,88 0,54 092 0,04 1,00 0,20 0,26 N 0,45
Lithuania -1,00 -0,60 -0,53 -0,03 N N 0,58 N -0,05 N 046 -0,82 0,55 033 0,19 0.2 1,00 0,64 N 0,61
Sweeden N -051 -0.89 0,08 N N 0,69 N -0.10 N 0,79 -0.96 037 038 020 0.2 0.64 100 N 081
Germany 0,72 0,65 -093 N 024 -0,68 N 0,89 -0,80 0,57 0,96 0,64 N N N N N N 1,00 -1,00
Croatia 073 042 -0.73 027 N N 092 -097 023 095 079 -042 051 0,69 022 045 061 081 -1.00 1,00




Jlooamok 5. Koegiyicnm napHoi kopenayii

0J14 N ’amoi xeui

Romania | Ukmaine | Portugal |Switzerland| Albania | Spain | Greece | Austria | Norway UK Finland | Poland | Denmark | Italy | Slovakia | France | Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia
Romania | 1,00 -0.66 089 0.7 069 0,06 095 024 034 011 089 032 ~ -0.82 N -0.83 N N 0.26 N
Ukraine | 066 1,00 0,19 0,53 047 0,55 038 0,18 0,39 -0.07 0,70 047 026 0,07 037 0,13 0,01 027 047 0.20
Portugal | -0.89 019 1,00 041 0,07 074 0.16 0,07 058 -007 029 -020 019 059 0,01 0,50 026 025 021 035

Switzerland| 0,73 0,53 041 1,00 0,16 0,45 0,02 0,69 031 030 091 032 034 071 0,16 062 0.2 0,48 0,86 0,55
Albania 0,69 047 007 0.16 1,00 0,65 0,51 051 024 0,39 0,07 0,11 017 0,05 0,53 0,03 0,30 0,02 0,16 0,17
Spain 0,06 -0.55 074 045 0,65 1.00 028 029 087 037 011 -0.26 052 0.88 031 093 0.51 0.70 014 0.70
Gresce | -095 -0.38 0,16 0,02 -0.51 28 1,00 -0.10 0,53 033 0,07 048 0,69 043 0,87 0,45 022 0,60 0.22 0,66
Austria 0,24 0,18 0,07 0,69 0,51 0,29 -0,10 1,00 0,17 0,82 065 0.2 0,79 0,36 -0,01 047 0,68 0,90 077 0,84
Normway | 034 039 058 031 024 087 0,53 0.17 100 037 024 021 084 0.83 024 089 057 051 026 054
UK 011 0,07 -0,07 030 039 037 033 0,82 037 1,00 026 -0,11 0,89 034 037 055 0,70 0,87 0,57 079
Finland | -089 0.70 029 091 0,07 0.11 0,07 0,63 024 0.2 1,00 0,40 043 0,60 -0,04 048 0.2 0,50 0,82 059
Poland 032 047 0,20 032 0,11 026 048 025 -0.21 0,11 0,40 1,00 0,51 0,10 0,32 -0,10 0,38 0,52 025 047
Denmark N -0,26 0,19 034 -0,17 052 0,69 0,79 0,84 0,89 043 0,51 1,00 0,63 046 077 0,64 096 0,40 0,94
Ttaly 082 0,07 059 07 0,05 088 043 036 0383 034 0.60 -0.10 0,63 1.00 0.04 095 043 0.74 053 079
Slovakia N 037 0,01 0,16 -0.53 031 0,87 0,01 024 037 0,04 032 046 0,04 1,00 0,07 001 030 0,23 037
France -0.83 0,13 0,50 0,62 0,03 093 045 047 0,89 055 048 -0,10 077 095 0,07 1,00 053 0,89 0,50 0,89
Lithuania N -0.01 0.26 024 030 051 022 0,68 057 070 029 058 064 043 0,01 053 1,00 0,64 033 057
Sweeden N -0.27 025 048 0,02 0,70 0,60 0,90 051 0,87 0,50 0,52 0,96 0,74 030 0,89 0,64 1,00 0,60 096
Germany | 0.2 047 021 0.86 0,16 0,14 022 077 026 057 0,52 25 0.40 053 -0.23 050 033 0,60 1.00 0,60
Croatia N -0.20 035 055 017 0,70 0,66 0.84 094 0.79 059 047 094 079 037 0.89 0,57 0.96 0,60 1.00
ﬂ « . . eee . o .
ooamox 6. Koegiyicnm naproi xopenayii 0151 nepuioi Xeuii 3i 3¢y6om
Romania | Ukraine | Portugal Albania | Spain | Greece | Austria | Norway UK Finland | Poland | Denmark | ltaly | Slovakia | France | Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia
Romania | 1,00 097 0.50 0.87 095 0,82 0,87 0,85 0,85 0,84 052 095 0,81 0,82 -0.65 0,83 098 0.90 0,86 097
Uknaine | 0.97 1,00 0,72 0,82 051 077 0.82 0,83 0,80 0,73 0,86 0,89 0,68 073 0.6+ 0.79 096 0,76 0,82 095
Portugal | 050 0.72 1,00 097 084 058 095 096 0.96 098 079 097 097 098 067 057 078 093 095 073
Switzerland| 0,87 0,82 097 1,00 0,89 099 0,90 099 0,99 097 0,85 096 0,96 0,96 048 0,99 0,87 0,90 0,98 0,84
Albania 095 091 0,84 089 1,00 0,80 0,84 092 0,87 0,81 0,95 091 0,71 0,70 0,30 0,85 094 0,87 0,93 094
Spain 0,82 0,77 098 099 0,80 1.00 094 097 0.9% 0.99 078 097 098 098 -0.56 099 0,82 051 0.96 078
Greece 0.87 0,82 095 0.90 0.84 094 1,00 0.85 0,90 0.96 0,62 057 098 098 0,55 051 085 091 0,83 0.85
Austria 085 083 096 099 092 097 0,85 1,00 057 096 096 095 095 029 098 087 091 1,00
Norway | 085 0,50 0,96 099 0,87 0.98 0,50 097 1,00 0,96 0,83 094 0,96 0,95 -0.59 0,99 0,85 0.8 097 0,80
UK 0,84 0,73 0,98 0,57 081 0,99 096 096 096 1,00 0,81 098 0,99 1,00 0.69 0,98 085 0,95 0,95 076
Finland 092 0.86 079 0,83 095 078 0.62 058 083 051 1.00 075 0.76 0.78 037 082 093 084 089 092
Poland 095 0,89 097 096 091 097 097 096 094 0,98 079 1 096 097 -0.58 0,94 095 097 0,93 094
Denmark 0,81 0,68 097 0,96 0,7 0,98 0,98 093 096 0,99 0,76 0,96 1,00 0,99 -0,74 0,97 0,83 092 091 0,72
Ttaly 082 073 098 095 0.70 098 0.98 093 095 [ 0.78 097 099 1,00 064 057 0,56 095 092 076
Slovakia | -0.65 064 0,67 048 -0.30 -0.56 -0.55 -0.29 -0.59 -0.69 -0.37 -0.58 -0.74 0,64 1.00 -0.59 091 -0.71 038 -0.52
France 083 0.79 097 099 0,85 099 091 098 099 098 0,82 091 097 097 059 1,00 083 088 0.98 079
Lithuania | 0.98 0,96 079 0.87 094 0.82 0.85 087 035 0.85 053 095 0383 0.86 091 0.83 100 037 0.86 1.00
Sweeden | 0,90 0,76 0,93 0,90 0,87 091 051 091 0,88 0,95 0,84 097 092 095 0,71 0,88 0,87 1,00 0,90 076
Germany | 0,86 082 095 098 093 096 0,83 1,00 097 095 0.89 093 051 092 038 0,98 0,86 0.50 1.00 0,85
Croatia 097 095 0.73 0.84 094 078 0.85 085 0,30 0.76 052 054 072 0,76 052 0.79 100 0,76 0,85 100
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Jlooamok 7. Koeghiyiecum napnoi kopenayii 0ns 0pyeoi xeuni 3i 3¢y8om
Romania | Ukraine | Portugal |Switzerland| Albania | Spain | Greece | Austria | Norway UK Finland | Poland | Desmark | Italy | Slovakia | France | Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia

Romania | 1,00 0,70 0,71 041 077 0,73 064 0,67 041 %z 036 086 073 053 0,72 028 076 0,67 0,57 [z
Ukraine | 0,70 1,00 091 0.66 0,98 092 098 089 058 0.96 057 094 092 065 093 037 092 097 0.96 095
07 091 1,00 051 0.95 091 0.86 0.72 063 098 049 095 053 042 0,82 035 0,65 081 077 094
041 0,66 0,51 1.00 0,60 0,30 0,50 0,90 053 0,56 0,82 032 0,61 0,84 0,7 0,78 0,80 073 0,87 035
077 0,98 0.95 0,60 1,00 0.96 097 091 0.61 0,99 0,61 095 097 0.67 094 0.40 095 098 052 0,99
0.73 092 091 030 0.96 1,00 0.82 0.50 029 0,88 025 094 0.78 0,19 058 0,09 030 056 0,56 095
064 095 086 050 057 052 1,00 0,80 077 093 057 094 093 058 093 033 083 097 091 0.96
0,67 0,59 0,72 090 091 0,50 0,80 1,00 073 0.7 0,90 0,98 084 093 094 0,84 054 031 096 0,81
041 0,58 0,63 0,53 0.61 0,29 0,77 073 1,00 0,63 0,68 0,87 0,73 0,56 0,86 0,50 0,85 0,82 0,50 079
072 0.96 098 056 0.9 088 093 076 063 1,00 0,50 057 054 043 085 034 0,70 056 052 095
036 0,57 049 082 0.61 025 057 050 0,68 0.50 1.00 0.73 0,68 0,89 093 0.90 0,86 074 0,83 0,59
0,86 094 095 032 0,95 0,94 0,94 098 0,87 097 0,73 1,00 094 093 0,7 094 098 095 0,90 0,96
0,73 052 0,93 0,61 0.97 0.7 093 0,84 073 094 0.68 094 1,00 056 0,93 046 0,80 093 0,56 0,99
053 0,65 042 084 0.67 0,19 058 093 0,56 043 0,89 093 056 1,00 0,87 094 051 0.69 0,81 055
072 093 082 076 054 058 093 094 056 088 093 079 093 087 1,00 087 093 095 094 089
028 037 0,35 078 0,40 0,09 035 084 0,50 034 0,90 054 046 094 0,87 1,00 0.84 0,56 0,68 036
0,76 092 0,65 0,80 0.95 0,30 0,85 094 0,85 0,70 0,86 0,98 0,80 091 093 0.84 1,00 092 092 0.90
Sweeden | 067 097 0381 073 0.98 056 097 091 052 086 074 095 093 069 095 0.56 052 1,00 096 097
Germany | 0,57 0,96 0,77 087 0,92 0,56 051 096 0,80 0,82 0,83 0,90 0,86 0,81 094 0,68 052 096 1,00 0,85
Croatia 0,72 095 094 0,35 0,99 0,95 0,96 0,81 0,79 0,98 0,59 0,96 0,99 0,55 0389 036 0,90 097 085 1,00

Jlooamox 8. Koeghiyienm naphoi xopenayii ona mpemvoi

X6U 31 3CY60M

Romania | Ukraine | Portugal Albania Spain Greece Austria Norway UK Finland Poland | Denmark Ttaly Slovakia France | Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia
1,00 0.96 094 0,86 073 0,96 057 098 097 076 0,90 098 098 094 083 0,90 0.96 091 099 079
095 1,00 094 092 0,85 095 048 092 094 0,50 085 095 090 098 092 052 092 098 057 054
054 094 1,00 092 0,82 095 0.70 097 087 078 0387 084 051 096 078 051 0.80 052 057 050
land| 0,86 092 092 1,00 091 0,88 0,52 0,90 0,87 0,86 0,79 0,80 078 093 0,89 0,74 0,79 0,89 095 0,89
073 0,85 0,82 091 1.00 071 0,10 076 0.73 0,82 056 0,57 054 0,88 085 054 0,39 0.87 0,86 092
096 095 095 0,88 071 1,00 055 095 0.98 088 089 093 093 093 086 078 092 093 097 069
057 048 0,70 0,52 0,10 0,55 1,00 0,72 0,66 0,76 091 0,90 0,83 0,63 0,89 0,82 0,90 0,64 071 0,48
098 092 097 0,90 076 095 0.72 1.00 094 081 051 098 098 093 0,67 051 094 0,88 098 059
097 094 0,87 0,87 0.73 098 0,66 094 1.00 0.87 0,89 0.96 094 051 0.89 0,76 091 093 0.96 0.69
0,76 0,80 078 0,86 0,82 088 0,7 0,81 0,87 1,00 087 0,79 0,82 0,88 093 064 0,55 0,82 0,84 0,51
050 0,85 087 0,79 0,56 0.59 091 091 0,89 0,87 1,00 0,98 096 0,88 0,86 0,88 0,95 0,86 092 0,73
098 095 0,84 0,80 057 093 0,90 098 0.96 0.79 098 1,00 099 051 092 093 097 092 057 069
098 0,90 031 078 0,54 093 0,83 098 094 0,82 096 0,99 1,00 0,85 090 090 098 089 097 061
054 038 096 093 088 093 0,63 093 051 088 038 091 0.85 100 090 034 085 096 057 050
Slovakia | 083 092 0,78 0,89 0,85 0,86 0,89 0,67 0,89 093 0,86 092 0,90 0,50 1,00 0,83 092 0,97 075 0,78
France 050 0,82 051 0,74 054 078 0,82 091 0.76 0,64 058 093 090 084 083 1,00 0,89 0,80 090 0,75
Lithuania | 0.96 092 0,80 0,79 059 092 0.90 094 051 055 095 097 098 0.85 092 0,39 L 052 0.90 061
Sweeden | 091 098 092 089 0,87 093 0,64 0,88 093 0,82 0,86 092 0,89 096 097 0,80 092 1,00 094 0,83
Germany | 0.99 097 097 095 0,86 097 0,71 098 0,96 0,84 052 0,97 097 097 075 0.50 0.90 094 1,00 095
Croatia 079 0.84 090 0,89 092 0,69 048 0.89 0.69 081 0,73 0,69 061 0.50 078 0,75 0,61 0.83 095 1,00
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Jlooamok 9. Koeghiyienm napnoi kopenayii 0ns wemeepmoi Xeui 3i 3¢y8om

France

Romania | Ukraine | Portugal Albania Spain Greece Austria Norway UK Finland Poland | Denmark Italy Slovakia Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia
Romania | 1,00 039 057 090 098 087 059 086 057 095 058 085 058 059 056 050 054 074 082 0.87
Ukraine | 0,99 1,00 099 097 095 0,96 098 0,99 097 097 0,80 0,89 098 098 0,61 091 094 0,79 097 0,89
Portugal | 097 099 1,00 0,95 097 095 095 031 094 0.98 078 091 097 095 039 0,82 081 0.62 0.89 076
Switzerland| 0,90 097 095 1,00 0.87 098 093 0.78 084 092 091 0.50 090 037 026 0,60 050 074 0.73 0.88
Albania 0,98 096 097 0,87 1.00 0,86 0,98 097 099 099 037 0,87 094 098 0,70 092 0,82 071 097 091
Spain 0,87 096 095 098 0,86 1.00 0,85 0,88 078 091 097 031 029 052 0,08 055 024 0.69 0,85 0,84
Greece 099 098 095 093 098 0,88 1.00 0,70 097 096 076 0.76 093 0,98 0,52 0,86 049 0,71 0,65 094
Austria 0,86 099 091 0,78 097 088 0,70 1,00 075 095 087 079 0,52 0381 029 073 033 031 099 0,50
Norway 097 097 094 0,84 099 0,78 097 0,75 1,00 092 0,54 0,73 094 0.99 0,56 054 0,88 0.66 0,73 0,84
UK 0,95 097 0,98 092 0,99 091 096 093 092 1,00 0,61 0.82 096 0,95 0,55 0,83 083 053 0,90 0,85
Finland. 058 0.80 078 051 037 097 076 087 054 0.61 1.00 051 048 051 0,01 0.14 -0.08 050 081 079
Poland 0.85 089 091 0.90 0.87 091 076 0.79 073 0,82 091 1.00 008 0,70 014 052 0.17 0,67 0,84 0.70
Denmark | 0,98 0,98 097 0,90 094 .29 093 0,52 094 096 048 0,08 1,00 097 041 0,78 043 045 051 064
Ttaly 099 098 095 0,87 098 0,82 098 0,81 099 095 051 0,70 097 1,00 0,61 093 092 0.64 0,7 050
Slovakia | 0,56 061 039 0.26 0,70 0,08 052 0.29 0,56 055 -0,01 0,14 041 0,61 1.00 0,50 024 0,01 0,40 030
France 050 051 052 0,60 092 0,55 086 073 094 083 014 0,52 078 055 090 1,00 06 048 0.70 075
Lithuania | 094 034 0,81 0,50 0,82 024 049 033 0,88 0,83 -0.08 0,17 043 092 024 0,86 1,00 030 024 0,03
Sweeden | 0,74 0,79 0,62 0,74 071 0,69 0,71 031 0,66 053 0,90 0,67 045 0,64 0,01 048 0,30 1,00 028 0,82
Germany | 0.82 037 059 0.73 057 085 0,65 055 073 0.90 081 084 051 0.75 0.40 0.70 024 028 1.00 041
Croatia 0,87 0,89 0,76 0,88 091 0,84 094 0,50 084 0,85 079 0,70 0,64 0.90 030 075 -0.03 082 041 1,00
ﬂ o . . eee » . . .
ooamox 10. Koeghiyienm napnoi kopensayii 0ns n’amoi xeuii 3i 3cy8om
Romania | Ukraine | Portugal |Switzerland| Albania Spain Greece Austria Norway UK Finland Poland | Denmark Italy Slovakia France | Lithuania | Sweeden | Germany | Croatia
Romania | 1,00 059 029 0,62 083 0.70 029 063 019 066 089 024 075 043 062 0.40 032 059 0,67 071
i 099 1,00 032 0,66 0.85 055 0,19 021 029 0,60 079 033 0,67 039 052 0.29 023 051 0,49 0,67
Portugal | 029 032 1,00 0,08 043 0,58 038 -0,08 071 0,53 0,20 033 061 0,60 036 0,69 033 073 029 057
i 0,62 0.66 0,08 1,00 0,58 0,61 034 028 0.07 0,09 0,89 024 035 0,06 056 0,20 0,67 034 0,78 013
Albania 083 0,85 043 058 1,00 0.81 0.64 037 0,64 042 0,66 0,07 092 0,68 079 0.64 051 0,82 0,67 053
Spain 070 055 0,58 0,61 081 1.00 0,83 046 052 039 0,62 0,51 098 095 094 054 0,60 098 0,55 096
Gresce 029 0.19 038 034 0,64 0,83 1,00 035 0,50 0,59 014 047 0,56 0,80 0,87 0,85 0,56 0,87 0,56 0,87
Austria 0,63 0,21 ~0,08 028 037 046 0.35 1,00 0.10 0,75 0,60 0,15 0,70 0,22 0,69 0.29 031 0,51 0,57 0,69
Norway 019 029 071 0,07 0,64 0,82 0,80 -0,10 1,00 0,51 0,03 043 078 092 072 0,90 0,57 0.87 037 077
UK 0.66 0,60 0.53 0,09 042 039 059 075 051 1.00 034 017 095 074 078 0.74 056 0,36 047 089
Finland 0,89 0,79 0,20 0,89 0,66 0,62 0,14 0,60 -0,05 034 1,00 0,05 055 0,15 043 0,18 029 041 0,82 043
Poland 024 -033 033 0.2 0,07 051 047 0,15 049 017 0,05 1,00 0.19 0,47 0,03 0,50 023 038 0,09 0.2
Denmark | 075 0,67 0,61 035 052 098 0.86 070 078 095 055 0.15 1.00 089 094 051 0,60 0,96 0.85 096
Italy 043 039 0,60 0,06 0,68 0,93 0,80 022 092 0,74 015 047 0,89 1,00 0,83 093 0,53 094 024 0,93
Slovakia | 062 052 036 056 0,79 054 0,87 0.69 72 0.78 043 0,03 054 0,83 1.00 0,86 059 0,86 0,87 050
France 040 029 0,69 0.20 064 094 0.85 029 0,90 074 0.18 050 091 093 0.86 1.00 0,60 0,96 043 0.89
Lithuania | 0,32 023 033 0,67 0,51 0,60 0,56 031 057 0,56 0,29 0,23 0.60 053 0,59 0,60 1,00 0,64 0,69 045
Swesden | 0.59 051 0.73 034 082 098 087 051 087 0.86 041 038 096 094 0.86 096 064 1.00 0.7 051
Germany | 067 049 0,29 078 0,67 055 0,56 0,57 037 047 0,82 0,08 0,85 024 087 043 0,69 0,78 1,00 0,62
Croatia 0,71 0,67 057 0,13 093 096 0,87 0,69 0,77 0,89 043 0,24 0,96 093 0,90 0,89 045 091 0,62 1,00
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